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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Àâòîíîìíîé íåêîììåð÷åñêîé íàöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèåé «Åõ-ñòàíäàðò»
(ÀÍÍÎ «Åõ-ñòàíäàðò») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ñòàíäàðòà, óêà-
çàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 403 «Îáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñ-
íûõ ñðåä (Ex-îáîðóäîâàíèå)»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 3 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 553-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò èäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÌÝÊ 61241-18:2004 «Ýëåêòðîîáî-
ðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 18. Çàùèòà êîìïà-
óíäîì «mD» (IEC 61241-18:2004 «Electrical apparatus for use in the presence of combustible
dust — Part 18: Protection by encapsulation «mD», IDT).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäó-
íàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ
î êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè ÄÀ

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðå-
ñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Ââåäåíèå

Á�ëüøàÿ ÷àñòü ïûëè, ãåíåðèðóåìîé, ïåðåðàáàòûâàåìîé, èñïîëüçóåìîé è ïðèñóòñòâóþùåé â âîç-
äóõå, ãîðþ÷àÿ. Ïîñëå âîñïëàìåíåíèÿ ïûëü áûñòðî ãîðèò è èìååò âûñîêóþ ñòåïåíü âçðûâîîïàñíîñòè
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé êîíöåíòðàöèè â âîçäóõå. ×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàòü ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèå â ìåñòàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ, è òîãäà äîëæíû áûòü ïðèíÿ-
òû íåîáõîäèìûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, ÷òîáû â äîñòàòî÷íîé ìåðå ãàðàíòèðîâàòü ñíèæåíèå
âåðîÿòíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè èñòî÷íèêàìè ïîòåíöèàëüíî-
ãî âîñïëàìåíåíèÿ ìîãóò áûòü ýëåêòðè÷åñêèå äóãè, èñêðîâîé ðàçðÿä, ðàñêàëåííûå ïîâåðõíîñòè è ðàçðÿ-
äû ïðè òðåíèè.

Çîíû, ãäå ïûëü, ëåòó÷èå ÷àñòèöû è âîëîêíà â âîçäóõå ñîäåðæàòñÿ â îïàñíûõ êîëè÷åñòâàõ, ñ÷èòà-
þò âçðûâîîïàñíûìè è ïîäðàçäåëÿþò íà òðè êëàññà â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì ðèñêà.

Êàê ïðàâèëî, áåçîïàñíîñòü îò âçðûâà ãîðþ÷åé ïûëè îáåñïå÷èâàþò äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé ñïî-
ñîá çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ðàñïîëàãàþò âíå âçðûâîîïàñíîé çîíû, âòîðîé — â
òîì, ÷òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå êîíñòðóèðóþò, óñòàíàâëèâàþò è ïîääåðæèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáî-
âàíèÿìè áåçîïàñíîñòè äëÿ îáëàñòè, â êîòîðîé ýòî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü ðàçìåùåíî.

Ãîðþ÷àÿ ïûëü ìîæåò âîñïëàìåíÿòüñÿ îò ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
- åñëè òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ âûøå ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû âîñïëà-

ìåíåíèÿ ïðèñóòñòâóþùåé ïûëè. Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ïûëü âîñïëàìåíÿåòñÿ, çàâèñèò îò ñâîéñòâ
ïûëè, îò òîãî, ãäå ïûëü íàõîäèòñÿ, — â îáëàêå èëè â ñëîÿõ, îò ïëîòíîñòè ñëîÿ è ðàçìåðîâ èñòî÷íèêà òåì-
ïåðàòóðû;

- ïðè îáðàçîâàíèè äóãè èëè èñêð ýëåêòðè÷åñêèõ ÷àñòåé (ïðîâîäíèêîâ, êîíòàêòîâ, ïåðåêëþ÷àòåëåé,
ùåòî÷åê è ò. ä.);

- ïðè íàêîïëåíèè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà;
- ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîì èçëó÷åíèè;
- ïðè ìåõàíè÷åñêîì èñêðåíèè èëè èñêðåíèè ïðè òðåíèè, íàêàëèâàíèè.
Âî èçáåæàíèå îïàñíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû:
- òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòåé, íà êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò ïûëü èëè êîòîðûå äîëæíû íàõîäèòüñÿ âî

âçàèìîäåéñòâèè ñ îáëàêîì ïûëè, áûëà íèæå òåìïåðàòóðíîãî îãðàíè÷åíèÿ, îïðåäåëåííîãî íàñòîÿùèì
ñòàíäàðòîì;

- ýëåêòðè÷åñêèå èñêðÿùèå ýëåìåíòû èëè ÷àñòè, èìåþùèå òåìïåðàòóðó âûøå òåìïåðàòóðíîãî
îãðàíè÷åíèÿ, îïðåäåëåííîãî â ÌÝÊ 61241-14:

- íàõîäèëèñü â îáîëî÷êå, ïðåäîòâðàùàþùåé äîñòóï ïûëè,
- ìîùíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé áûëà îãðàíè÷åíà òàê, ÷òî ïîçâîëèëî áû èçáåæàòü ýëåêòðè÷åñêèõ

äóã, èñêðåíèÿ èëè ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, ïðèâîäÿùåãî ê âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè;
- îòñóòñòâîâàëè ëþáûå äðóãèå èñòî÷íèêè âîñïëàìåíåíèÿ.
Ñîîòâåòñòâèå íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó îáåñïå÷èò òðåáóåìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ïðè óñëîâèè,

÷òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ýêñïëóàòèðóþò ñîãëàñíî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì, óñòàíàâëèâàþò è ïîä-
äåðæèâàþò, ñîáëþäàÿ ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè èëè òðåáîâàíèÿ, íàïðèìåð çàùèòû îò ïåðåãðóçîê òîêà,
âíóòðåííèõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé è ïðî÷èõ íåæåëàòåëüíûõ ÿâëåíèé.

Âàæíî, ÷òîáû çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ è äëèòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ íåæåëàòåëüíûõ ôàêòîðîâ áûëè
òàêèìè, êîòîðûå íå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèÿì. Äëÿ çàùèòû îò âçðûâà ãîðþ÷åé ïûëè ïðèìåíÿþò
íåñêîëüêî ìåòîäîâ. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïèñûâàåò õàðàêòåðèñòèêè è ìåòîäèêè ïðèìåíåíèÿ äàííûõ
ìåòîäîâ. Äëÿ áåçîïàñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ
ãîðþ÷åé ïûëè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòè õàðàêòåðèñòèêè è ìåòîäèêè áûëè ñîáëþäåíû.
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ÝËÅÊÒÐÎÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÎÅ Â ÇÎÍÀÕ, ÎÏÀÑÍÛÕ ÏÎ ÂÎÑÏËÀÌÅÍÅÍÈÞ
ÃÎÐÞ×ÅÉ ÏÛËÈ

× à ñ ò ü 18

Çàùèòà êîìïàóíäîì «mD»

Ålectrical apparatus for use in the presence of combustible dust. Part 18. Protection by encapsulation «mD»

Äàòà ââåäåíèÿ — 2011—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ÌÝÊ 61241-0 ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ c çàùèòîé êîìïàóíäîì è îãðàíè÷åíèåì òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñ-
òè, åñëè íå îáóñëîâëåíî èíîå.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå c âçðûâîçàùèòîé
âèäà «mD» è îãðàíè÷åíèåì òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â çîíàõ, ãäå
ãîðþ÷àÿ ïûëü ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü â êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ðèñêà âîçãîðàíèÿ
èëè âçðûâà. Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóèðîâàíèþ è èñïûòàíèþ ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèÿ, åãî ÷àñòåé è Åõ-êîìïîíåíòîâ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì íå áîëåå 10 êÂ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Çíà÷åíèå äåéñòâèòåëüíîãî ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ìîæåò ïðåâûñèòü çíà÷åíèå íîìè-
íàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, óêàçàííîãî âûøå, íå áîëåå ÷åì íà 10 %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — ÌÝÊ 61241-14 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìå-
íåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 14. Âûáîð è óñòàíîâêà» ñîäåðæèò ðóêîâîäñòâî ïî âûáîðó è óñòàíîâêå ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ äðóãèõ ñòàíäàðòîâ òàêæå ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, îò-
íîñÿùååñÿ ê îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ âçðûâîîïàñíûé ãàç èëè/è ãîðþ÷óþ
ïûëü, òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñïîñîáû çàùèòû.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âçðûâîîïàñíóþ ïûëü, íå òðåáóþùóþ
íàëè÷èÿ àòìîñôåðíîãî êèñëîðîäà â ïðîöåññå ãîðåíèÿ, èëè íà ïèðîôîðíûå âåùåñòâà.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà-
÷åííîå äëÿ ðàáîòû â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ øàõò, à òàêæå íà ïîâåðõíîñòè øàõò, îïàñíûõ ïî ìåòàíó
è/èëè ãîðþ÷åé ïûëè. Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âîçìîæíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ ýìèññèè ëåãêîâîñïëàìåíÿþùåãîñÿ èëè òîêñè÷íîãî ãàçà èç ïûëè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ òðåáîâàíèÿ ê âçðûâîçàùèòå äðóãèõ âèäîâ è ñîäåðæèò
òîëüêî òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå êîìïàóíäîì.

2 Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû

Ñëåäóþùèå äîêóìåíòû, íà êîòîðûå ïðèâåäåíû ññûëêè, îáÿçàòåëüíû ïðè èñïîëüçîâàíèè íàñòîÿ-
ùåãî ñòàíäàðòà. Äëÿ äàòèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò òîëüêî óêàçàííîå èçäàíèå. Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ
ññûëîê ïðèìåíÿþò ïîñëåäíåå èçäàíèå óêàçàííîãî äîêóìåíòà (ñî âñåìè ïîïðàâêàìè).
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ÌÝÊ 60079-7:2001 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåä. ×àñòü 7. Ïîâûøåí-
íàÿ çàùèòà «å» (IEC 60079-7:2001, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety «e»)

ÌÝÊ 60079-11:1999 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåä. ×àñòü 11. Èñêðî-
áåçîïàñíàÿ öåïü «i» (IEC 60079-11:1999, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by
intrinsic safety «i»)

ÌÝÊ 60086-1 Ïåðâè÷íûå áàòàðåè. ×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ (IEC 60086-1, Primary batteries —
Part 1: General)

ÌÝÊ 60127 (âñå ÷àñòè) Ïðåäîõðàíèòåëè ïëàâêèå ìèíèàòþðíûå (IEC 60127, Miniature fuses)
ÌÝÊ 60243-1 Ìàòåðèàëû òâåðäûå èçîëÿöèîííûå. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñ-

òè. ×àñòü 1. Èñïûòàíèÿ íà ïðîìûøëåííûõ ÷àñòîòàõ (IEC 60243-1, Electrical strength of insulating
materials — Test methods — Part 1: Tests at power frequencies)

ÌÝÊ 60285 Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè ùåëî÷íûå. Ãåðìåòè÷íûå íèêåëü-êàäìèåâûå öèëèíäðè÷åñ-
êèå ïåðåçàðÿæàåìûå îäèíàðíûå àêêóìóëÿòîðû1) (IEC 60285, Alkaline secondary cells and batteries —
Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells)

ÌÝÊ 60622 Âòîðè÷íûå ýëåìåíòû è áàòàðåè, ñîäåðæàùèå ùåëî÷è è äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðî-
ëèòû. Ýëåìåíòû àêêóìóëÿòîðíûå îäèíî÷íûå ãåðìåòè÷íûå íèêåëü-êàäìèåâûå ïðèçìàòè÷åñêèå ïåðåçà-
ðÿæàåìûå (IEC 60622, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells)

ÌÝÊ 60664-1:1992 Êîîðäèíàöèÿ èçîëÿöèè äëÿ îáîðóäîâàíèÿ â íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåìàõ.
×àñòü 1. Ïðèíöèïû, òðåáîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ (IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment
within low-voltage systems — Part 1: Principles, requirements and tests)

Èçìåíåíèå 1 (2000)
Èçìåíåíèå 2 (2002)
ÌÝÊ 60691 Âñòàâêè ïëàâêèå òåïëîâûå. Òðåáîâàíèÿ è ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ (IEC 60691,

Thermal-links — Requirements and application guide)
ÌÝÊ 61150 Âòîðè÷íûå ýëåìåíòû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ùåëî÷íûå. Ãåðìåòè÷íûå

íèêåëü-êàäìèåâûå ïåðåçàðÿæàåìûå ìîíîáëî÷íûå êíîïî÷íûå áàòàðåè (IEC 61150, Alkaline secondary
cells and batteries. — Sealed nickel-cadmium rechargeable monobloc batteries in button cell design)

ÌÝÊ 61241-0 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé
ïûëè. ×àñòü 0. Îáùèå òðåáîâàíèÿ (IEC 61241-0, Electrical apparatus for use in the presence of
combustible dust — Part 0: General requirements)

ÌÝÊ 61241-1 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé
ïûëè. ×àñòü 1. Çàùèòà îáîëî÷êàìè «tD» (IEC 61241-1, Electrical apparatus for use in the presence of
combustible dust — Part 1: Protection by enclosures «tD»)

ÌÝÊ 61241-11 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â ñðåäàõ, ñîäåðæàùèõ âçðûâ÷àòóþ ïûëü.
×àñòü 11. Èñêðîáåçîïàñíîå îáîðóäîâàíèå «iD» (IEC 61241-11, Electrical apparatus for use in the
presence of combustible dust — Part 11: Protection by intrinsic safety «iD»)

ÌÝÊ 61436 Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè, ñîäåðæàùèå ùåëî÷è èëè äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðîëèòû.
Ãåðìåòè÷íûå íèêåëü-ìåòàëëè÷åñêèå ãèäðèäíûå ïåðåçàðÿæàåìûå îòäåëüíûå ýëåìåíòû2) (IEC 61436,
Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Sealed nickel-metal
hydride rechargeable single cells)

ÌÝÊ 61558-2-6 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå, áëîêè ïèòàíèÿ è àíàëîãè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ. Áåçîïàñ-
íîñòü. ×àñòü 2. ×àñòíûå òðåáîâàíèÿ ê èçîëèðóþùèì òðàíñôîðìàòîðàì áåçîïàñíîñòè îáùåãî íàçíà÷å-
íèÿ (IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2: Particular
requirements for safety isolation transformers for general use)

ÌÝÊ 61960-1 Ýëåìåíòû âòîðè÷íûå è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ëèòèåâûå ïîðòàòèâíûå.
×àñòü 1. Ëèòèåâûå âòîðè÷íûå ýëåìåíòû (IEC 61960-1, Secondary lithium cells and batteries for portable
applications — Part 1: Señondary lithium cells)

ANSI/UL 248-1 Ñòàíäàðò ïî íèçêîâîëüòíûì ïðåäîõðàíèòåëÿì. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
(ANSI/UL 248-1, Standard for low-voltage fuses — Part 1: General requirements)

ANSI/UL 746Â Ïîëèìåðíûå âåùåñòâà. Îöåíêà äëèòåëüíî ñîõðàíÿåìûõ ñâîéñòâ (ANSI/UL 746B,
Polymeric Materials — Long-term Property Evaluations
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1) Îòìåíåí è çàìåíåí ñòàíäàðòîì ÌÝÊ 61951-1 (2003).
2) Îòìåíåí è çàìåíåí ñòàíäàðòîì ÌÝÊ 61951-2 (2003).



3 Îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè,
õàðàêòåðíûå äëÿ ãåðìåòèçàöèè êîìïàóíäîì «mD», êîòîðûå äîïîëíÿþò îïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â
ÌÝÊ 61241-0.

3.1 ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD» (encapsulation «mD»): Âèä âçðûâîçàùèòû, ïðè êîòîðîì
÷àñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñïîñîáíûå âîñïëàìåíèòü âçðûâîîïàñíóþ ñðåäó èç-çà èñêðåíèÿ èëè
íàãðåâà, äîëæíû áûòü çàêëþ÷åíû â êîìïàóíä òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âçðûâîîïàñíàÿ ñðåäà íå ìîãëà
âîñïëàìåíèòüñÿ ïðè ðàáîòå èëè óñòàíîâêå.

3.2 êîìïàóíäû (compounds): Òåðìîàêòèâíàÿ, òåðìîïëàñòè÷åñêàÿ ïîëèìåðíàÿ ñìîëà è ýëàñòî-
ìåðíûå ìàòåðèàëû ñ íàïîëíèòåëÿìè è/èëè äîáàâêàìè èëè áåç íèõ ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ.

3.3 òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí êîìïàóíäà (temperature range of the compound): Äèàïàçîí òåì-
ïåðàòóðû, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ñâîéñòâà êîìïàóíäà â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ èëè õðàíåíèÿ îáåñïå÷è-
âàþò ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

3.4 ïðîäîëæèòåëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà êîìïàóíäà (continuous operating temperature
(COT) of the compound): Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé, ïî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì èçãîòîâèòåëåì, ñâîé-
ñòâà êîìïàóíäà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà â òå÷åíèå
âñåãî ïðåäóñìîòðåííîãî ñðîêà ñëóæáû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

3.5 ãåðìåòèçàöèÿ (encapsulation): Ïðîöåññ íàíåñåíèÿ êîìïàóíäà äëÿ çàùèòû ëþáîãî ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (óñòðîéñòâ) êàêèì-ëèáî ïðèåìëåìûì ìåòîäîì.

3.6 îòêðûòàÿ ïîâåðõíîñòü (free surface): Ïîâåðõíîñòü êîìïàóíäà, äîñòóïíàÿ âîçäåéñòâèþ
âçðûâîîïàñíîé ñðåäû.

3.7 íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ (normal operation): Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýëåêòðè÷åñêèìè è ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïðè ñîáëþäåíèè îãðàíè÷åíèé, îïðåäåëåííûõ èçãîòîâèòåëåì îáîðóäîâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Îãðàíè÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå èçãîòîâèòåëåì, ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîñòîÿííûå
óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð ýêñïëóàòàöèþ äâèãàòåëÿ â ðàáî÷åì öèêëå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåíèÿ â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ, à òàêæå äðóãèå îòêëî-
íåíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿþò ÷àñòü íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

3.8 ïóñòîòà (void): Ïðîñòðàíñòâî, íåïðåäíàìåðåííî îáðàçóåìîå â ïðîöåññå ãåðìåòèçàöèè.
3.9 ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî (free space): Ïðîñòðàíñòâî, ïðåäíàìåðåííî ñîçäàâàåìîå âîêðóã

êîìïîíåíòîâ, èëè ïðîñòðàíñòâî âíóòðè êîìïîíåíòîâ.
3.10 ïåðåêëþ÷àþùèé êîíòàêò (switching contact): Ìåõàíè÷åñêèé êîíòàêò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ

çàìûêàíèÿ è ðàçìûêàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.

4 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

4.1 Êëàññèôèêàöèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïî ãðóïïàì è òåìïåðàòóðíûì êëàññàì

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå c âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» äîëæíî áûòü êëàññèôèöèðîâàíî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-0 (ðàçäåë 5).

4.2 Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD» äîëæíî îòíî-
ñèòüñÿ ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ ñ âçðûâîçàùèòîé óðîâíÿ «maD» èëè «mbD».

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà çàùèòó îáîèõ óðîâíåé, åñëè íå óêàçàíî
èíîå.

Äëÿ äâóõ óðîâíåé âçðûâîçàùèòû âîçìîæíî ïðèìåíåíèå îäíîãî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïðåäîõðàíèòåëÿ, íå âîçâðàùàþùåãîñÿ àâòîìàòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÌÝÊ 60127 èëè ÌÝÊ 60691.

4.3 Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «maD»

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé óðîâíÿ «maD» íå äîëæíî âûçûâàòü âîñïëàìåíåíèÿ ïðè
ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

a) â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ óñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè;
b) ïðè ïðåäóñìîòðåííûõ íàèõóäøèõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè;
c) ïðè äîïóñêàåìûõ íåèñïðàâíîñòÿõ.
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Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ëþáîé òî÷êå öåïè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé óðîâíÿ
«maD» íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 êÂ.

Äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «maD» êîìïîíåíòû áåç äîïîëíèòåëüíîé çàùèòû äîëæíû áûòü ïðèìå-
íåíû òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè îíè íå ìîãóò íàðóøèòü ãåðìåòèçàöèþ â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ èëè íàãðåâà.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, åñëè ïîâðåæäåíèå âíóòðåííåãî êîìïîíåíòà ìîæåò ïðèâåñòè ê íàðóøå-
íèþ ãåðìåòèçàöèè ñèñòåìû â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû òðåáîâà-
íèÿ 6.2.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåêîòîðûå êîìïîíåíòû, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì äëÿ
âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «mbD», ìîãóò íàðóøèòü âèä âçðûâîçàùèòû «ãåðìåòèçàöèÿ» ìåõàíè÷åñêèì èëè òåïëîâûì
âîçäåéñòâèåì, âûçâàííûì âíóòðåííèìè ðåàêöèÿìè â êîìïîíåíòå. Äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé
óðîâíÿ «maD» òàêàÿ îïàñíîñòü äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà.

4.4 Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «mbD»

Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé óðîâíÿ «mbD» íå äîëæíî âûçûâàòü âîñïëàìåíåíèÿ ïðè
ñëåäóþùèå óñëîâèÿõ:

a) â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ óñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè;
b) ïðè äîïóñêàåìûõ íåèñïðàâíîñòÿõ.

4.5 Õàðàêòåðèñòèêè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

Äîëæíû áûòü óêàçàíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå è ïðåäïîëàãàåìûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ), ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì
óðîâíå âçðûâîçàùèòû «maD» èëè «mbD» ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû. Ëþáîå ïðèìåíÿåìîå
çàùèòíîå óñòðîéñòâî äîëæíî îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì 7.7.

5 Òðåáîâàíèÿ ê êîìïàóíäàì

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Â äîêóìåíòàöèè ñîãëàñíî ÌÝÊ 61241-0 (ïóíêò 23.2) äîëæíû áûòü óêàçàíû ïðèìåíÿåìûé(ûå) êîì-
ïàóíä(û) è òåõíîëîãè÷åñêàÿ(èå) èíñòðóêöèÿ(èè) ïðèãîòîâëåíèÿ êîìïàóíäà.

Ïî êðàéíåé ìåðå, äîëæíû áûòü óêàçàíû òå ñâîéñòâà êîìïàóíäà (êîìïàóíäîâ), îò êîòîðûõ çàâèñèò
âçðûâîçàùèòà âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD».

Ñëåäóåò òùàòåëüíî âûáèðàòü ãåðìåòèçèðóþùèé ìàòåðèàë, ÷òîáû îí äîïóñêàë ðàñøèðåíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è ïðè äîïóñòèìûõ íåèñïðàâíîñòÿõ.

5.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïîäòâåðäèòü, ÷òî ìàòåðèàë ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê êîì-
ïàóíäó.

Â òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ äîëæíû áûòü óêàçàíû:
a) íàèìåíîâàíèå è àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ êîìïàóíäà;
b) òî÷íûå è ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ìàòåðèàëå è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå

íàïîëíèòåëåé è ëþáûõ äðóãèõ äîáàâîê, ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ â ñìåñè è îáîçíà÷åíèå òèïà;
c) ñïîñîáû îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè êîìïàóíäà (êîìïàóíäîâ), íàïðèìåð ïîêðûòèå ëàêîì è ò.ä.,

åñëè èõ èñïîëüçóþò;
d) òðåáîâàíèÿ ê ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå êîìïîíåíòà (íàïðèìåð, î÷èñòêå èëè òðàâëåíèþ),

åñëè îíà íåîáõîäèìà, äëÿ ïðàâèëüíîãî ñöåïëåíèÿ êîìïàóíäà ñ êîìïîíåíòîì;
e) ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ íà âîäîïîãëîùåíèå ïî 8.1, åñëè åãî ïðîâîäÿò. Åñëè òàêîå èñïûòàíèå íå

ïðîâîäÿò, ñëåäóåò óêàçàòü â ìàðêèðîâêå «Õ» â ñîîòâåòñòâèè ÌÝÊ 61241-0 [ïóíêò 29.2, ïåðå÷èñëåíèå i)].
f) ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè (ÌÝÊ 60243-1) ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ýëåêòðîîáî-

ðóäîâàíèÿ, îïðåäåëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.2;
g) òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí êîìïàóíäà (êîìïàóíäîâ) (âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû òåìïåðàòóðû

ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå);
h) çíà÷åíèå òåìïåðàòóðíîãî èíäåêñà TI, îïðåäåëåííîå ÌÝÊ 61241-0 [ïóíêò 6.1.4, ïåðå÷èñëå-

íèå d)] äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD», åñëè êîìïàóíä ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ âíåø-
íåé îáîëî÷êè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû TI ìîæåò áûòü îïðåäåëåí îòíîñèòåëüíûé òåìïåðàòóðíûé
èíäåêñ (RTI-ìåõàíè÷åñêèé óäàð) â ñîîòâåòñòâèè ñ ANSI/UL 746B1);

1) ANSI/UL 746B Ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû. Îöåíêà äëèòåëüíî ñîõðàíÿåìûõ ñâîéñòâ.
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i) öâåò êîìïàóíäà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ â ñëó÷àå, êîãäà öâåò êîìïàóíäà âëè-
ÿåò íà åãî òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

6 Òåìïåðàòóðû

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
ïîâåðõíîñòè è ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå
c âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» äîëæíî áûòü çàùèùåíî òàê, ÷òîáû ïðè äîïóñêàåìûõ íåèñïðàâíîñòÿõ íå
ïðîèñõîäèëî íàðóøåíèé âçðûâîçàùèòû âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD».

6.2 Îãðàíè÷åíèå òåìïåðàòóð

Åñëè â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òåìïåðàòóð òðåáóåòñÿ çàùèòíîå óñòðîé-
ñòâî, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûé èëè âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé èëè òåïëîâîé ïðåäîõðàíè-
òåëü, íå âîçâðàùàþùèéñÿ àâòîìàòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ óðîâíÿ
«mbD» òðåáóåòñÿ îäèí ïðåäîõðàíèòåëü, à äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ óðîâíÿ «maD» — äâà ïðåäîõðà-
íèòåëÿ. Ïðåäîõðàíèòåëü ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê êîìïîíåíòó, ñ êîòîðûì îí áóäåò ðàáîòàòü, ïîñðåä-
ñòâîì òåïëîâîãî ñîïðÿæåíèÿ. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå c âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» ìîæåò òàêæå
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàòü àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàþùèéñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïðåäîõðàíèòåëü.

Äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ äâóõ óðîâíåé èñïîëüçóåòñÿ îäèí ïðåäîõðàíèòåëü, íå âîçâðàùàþùèé-
ñÿ àâòîìàòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, åñëè îí ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60127 è ÌÝÊ 60691.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèé
(ñì. 7.2.1) èëè âåðîÿòíîñòü óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, íàïðèìåð â ðåçóëüòàòå ïîäà÷è íåáëàãîïðèÿòíîãî
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè 7.2.1 èëè íåáëàãîïðèÿòíîé íàãðóçêè.

6.3 Îïðåäåëåíèå ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû

6.3.1 Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà
Ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ìåòîäîì èñïûòàíèé, óêàçàííûì â

8.2.2, â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, óêàçàííûìè â 4.5. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðíîãî êëàññà.

6.3.2 Òåìïåðàòóðà êîìïîíåíòîâ â êîìïàóíäå
Ñëåäóåò îïðåäåëèòü íàèáîëåå íàãðåòûé(ûå) êîìïîíåíò(û). Ñëåäóåò îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíóþ

òåìïåðàòóðó â êîìïàóíäå ðÿäîì ñ íàèáîëåå íàãðåòûì(è) êîìïîíåíòîì(àìè) ïî ìåòîäó èñïûòàíèé, îïè-
ñàííîìó â 8.2.2 äëÿ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàèáîëåå íàãðåòûé êîìïîíåíò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äî åãî ãåðìåòèçàöèè ìåòîäîì ðàñ÷å-
òà ïî òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, ïðåäñòàâëåííûì èçãîòîâèòåëåì, èëè ïðè ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

7 Òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Åñëè êîìïàóíä îáðàçóåò ÷àñòü âíóòðåííåé îáîëî÷êè, îí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê
íåìåòàëëè÷åñêèì îáîëî÷êàì è èõ ÷àñòÿì.

Åñëè ïðèìåíÿþò äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé íàñòî-
ÿùåãî ñòàíäàðòà, íàïðèìåð äîïîëíèòåëüíóþ ìåõàíè÷åñêóþ çàùèòó, òî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíî
èìåòü ìàðêèðîâêó ñî çíàêîì «Õ» â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-0 [ïóíêò 29.2, ïåðå÷èñëåíèå i)] äëÿ
îáîçíà÷åíèÿ òàêèõ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïóñêè íà ðàñøèðåíèå êîìïîíåíòîâ ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè è â ñëó-
÷àå íåèñïðàâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.2.

Òðåáîâàíèÿ 7.2 — 7.7 ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñóùåñòâóåò ëè ñöåïëåíèå ìåæäó êîì-
ïàóíäîì è îáîëî÷êîé. Åñëè ñöåïëåíèå ñóùåñòâóåò, ñëåäóåò ïðåäîòâðàòèòü ïîïàäàíèå âçðûâîîïàñíîé
ñðåäû è âëàãè íà ïðèëåãàþùèå ïîâåðõíîñòè (íàïðèìåð, îáîëî÷êà—êîìïàóíä, êîìïàóíä—÷àñòè, êîòî-
ðûå íå ïîëíîñòüþ çàëèòû êîìïàóíäîì, òàêèå êàê ïå÷àòíûå ïëàòû, ñîåäèíèòåëüíûå çàæèìû è ò.ï.).
Â äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ äîëæíû áûòü óêàçàíû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû, åñëè èõ ïðèìåíåíèå
íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñöåïëåíèÿ.

Åñëè ñöåïëåíèå íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âèäà âçðûâîçàùèòû, îíî äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ
ïîñëå çàâåðøåíèÿ âñåõ âûøåóêàçàííûõ èñïûòàíèé.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âûáîð êîìïàóíäà (êîìïàóíäîâ) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîíêðåòíûõ öåëÿõ çàâèñèò îò íà-
çíà÷åíèÿ êàæäîãî êîìïàóíäà. Ïîýòîìó êàêîãî-ëèáî îäíîãî èñïûòàíèÿ êîìïàóíäà íåäîñòàòî÷íî äëÿ óíèâåðñàëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ãåðìåòèçàöèè êîìïàóíäîì «mD».

7.2 Îïðåäåëåíèå íåèñïðàâíîñòåé

7.2.1 Ïðîâåðêà íåèñïðàâíîñòåé
Çàùèòà ãåðìåòèçàöèåé äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ äàæå ïðè îòêëîíåíèÿõ îò íîðìàëüíûõ âõîäíûõ óñëî-

âèé (íî â ïðåäåëàõ îòêëîíåíèÿ îò íîìèíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ îò 90 % äî 110 %) è îòêëîíåíèÿõ îò íîð-
ìàëüíîé âûõîäíîé íàãðóçêè è ëþáîì âíóòðåííåì ýëåêòðè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè (îäíà íåèñïðàâíîñòü
äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «mbD» è äâå íåèñïðàâíîñòè äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «maD»), íàïðèìåð:

- ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ëþáîãî êîìïîíåíòà;
- ïðè íåèñïðàâíîñòè ëþáîãî êîìïîíåíòà;
- ïðè ïîâðåæäåíèè ïå÷àòíîé ïëàòû.
Â íåïîâðåæäàåìûõ êîìïîíåíòàõ è íåïîâðåæäàåìûõ çàçîðàõ íå äîëæíî áûòü íåèñïðàâíîñòåé è

ïîâðåæäåíèé.
Åñëè íåèñïðàâíîñòü ìîæåò ïðèâåñòè ê îäíîé èëè áîëüøåìó ÷èñëó ñëåäóþùèõ îäíà çà äðóãîé

íåèñïðàâíîñòåé, íàïðèìåð â ðåçóëüòàòå ïåðåãðóçêè êîìïîíåíòà, ïåðâè÷íóþ è ïîñëåäóþùèå íåèñïðàâ-
íîñòè ðàññìàòðèâàþò êàê îäíî ïîâðåæäåíèå.

7.2.2 Íåïîâðåæäàåìûå êîìïîíåíòû
Ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû ñ÷èòàþò íåïîâðåæäàåìûìè, åñëè îíè ãåðìåòèçèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, åñëè îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â òåìïåðàòóðíîì
äèàïàçîíå, ïðåäóñìîòðåííîì äëÿ äàííîé óñòàíîâêè, è åñëè èõ èñïîëüçóþò ïðè íàãðóçêàõ, íå ïðåâûøà-
þùèõ 2/3 íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, íîìèíàëüíîãî òîêà è íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, óñòàíîâëåííûõ
èçãîòîâèòåëåì äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîìïîíåíòà:

- ðåçèñòîðû, åñëè îíè ñîîòâåòñòâóþò ÌÝÊ 60079-11 (ïóíêò 8.4);
- êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè ñî ñïèðàëüíîé íàìîòêîé â îäèí ñëîé;
- ïëàñòìàññîâûå êîíäåíñàòîðû ñ îáêëàäêàìè èç ôîëüãè;
- áóìàæíûå êîíäåíñàòîðû;
- êåðàìè÷åñêèå êîíäåíñàòîðû;
- ïîëóïðîâîäíèêè, åñëè èõ èñïîëüçóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60079-11 (ïóíêò 8.6).
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îãðàíè÷èâàþùèõ òîê ïîëóïðîâîäíèêîâûõ óñòðîéñòâ äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâ-

íÿ «mbD» òðåáóåòñÿ îäíî óñòðîéñòâî, à äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «maD» — äâà óñòðîéñòâà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè ê èñêðîáåçîïàñíîìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ ñ âçðûâî-
çàùèòîé óðîâíÿ «iaD», â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-11, íå çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àêòèâíûõ ðåãóëèðóþùèõ ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ öåïåé, ïîñêîëüêó äëÿ ãåðìåòèçèðîâàííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ óðîâåíü âîçäåéñòâèÿ êðàòêîâðå-
ìåííîãî îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîãî ðåæèìà çíà÷èòåëüíî íèæå.

Ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ öåïåé, ñ÷èòàþò íåïîâðåæäà-
åìûìè:

a) îïòðîíû è ðåëå, åñëè íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè ñîñòàâëÿåò (2U + 1000 B) èëè 1500 Â
ïåðåìåííîãî òîêà â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî áîëüøå (U — ñóììà íîìèíàëüíûõ äåéñòâóþùèõ çíà÷åíèé
íàïðÿæåíèÿ îáåèõ öåïåé);

b) òðàíñôîðìàòîðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ÌÝÊ 61558-2-6 èëè ÌÝÊ 60079-11;
c) êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè, òðàíñôîðìàòîðû è îáìîòêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå

ÌÝÊ 60079-7, â òîì ÷èñëå òå, äèàìåòð ïðîâîëîêè êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 0,25 ìì è êîòîðûå òàêæå çàùè-
ùåíû îò íåäîïóñòèìûõ âíóòðåííèõ òåìïåðàòóð.

7.2.3 Íåïîâðåæäàåìûå çàçîðû
Âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíèÿ, îïèñàííîãî â 7.2.1, â ðåçóëüòàòå ïðîáîÿ íàïðÿæåíèåì äîïóñêàåòñÿ íå

ðàññìàòðèâàòü, åñëè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íåèçîëèðîâàííûìè òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè:
- îäíîé è òîé æå öåïè, èëè
- öåïè è çàçåìëåííûõ ïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé, èëè
- äâóõ îòäåëüíûõ öåïåé (ñóììà ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé êîòîðûõ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1 êàê íàïðÿæå-

íèå; åñëè îäíî ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 20 % äðóãîãî, åãî íå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü) — ñîîò-
âåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì 7.2.3.1 è, åñëè ïðèìåíèìî, 7.2.3.2.

7.2.3.1 Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè â êîìïàóíäå
Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè â êîìïàóíäå ñ÷èòàþò íå ïðèâîäÿùèìè ê ïîâðåæäåíèÿì, åñëè îíè

ñîîòâåòñòâóþò óêàçàííûì â òàáëèöå 1, ïðè óñëîâèè ìåõàíè÷åñêîé ôèêñàöèè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
ïåðåä ãåðìåòèçàöèåé.
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Ò à á ë è ö à 1 — Ðàññòîÿíèÿ â êîìïàóíäå

Íàïðÿæåíèå U (äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå èëè ïîñòîÿííûé òîê)
(ñì. ïðèìå÷àíèå), Â

Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, ìì

� 63 0,5

� 400 1

� 500 1,5

� 630 2

� 1000 2,5

� 1600 4

� 3200 7

� 6300 12

� 10000 20

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîêàçàííûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ïðèâåäåííûõ â ÌÝÊ 60664-1. Äëÿ
âñåõ íàïðÿæåíèé äåéñòâèòåëüíîå íàïðÿæåíèå ìîæåò ïðåâûøàòü óêàçàííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ íà 10 %, íà îñíî-
âàíèè ðàöèîíàëèçàöèè èñòî÷íèêîâ íàïðÿæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60664-1 (òàáëèöà 3b).

7.2.3.2 Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè â òâåðäîì äèýëåêòðèêå
Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè â òâåðäîì äèýëåêòðèêå ñ÷èòàþò íå ïðèâîäÿùèìè ê ïîâðåæäåíè-

ÿì, åñëè ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà òâåðäîé èçîëÿöèè ñîñòàâëÿåò 0,1 ìì è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè (8.2.4).

7.2.4 Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà
Åñëè ïîâåðõíîñòü êîìïàóíäà ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî îêðóæåíà îáîëî÷êîé è åñëè îáîëî÷êà

ñîñòàâëÿåò ÷àñòü çàùèòû, òî îáîëî÷êà èëè ÷àñòè îáîëî÷êè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê
îáîëî÷êàì ÌÝÊ 61241-0.

Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà êîìïàóíäà ñ îêðóæàþùåé åãî îáîëî÷êîé èëè áåç òàêîâîé äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 7.2.5 — 7.2.7.

Äîïîëíèòåëüíî çàëèâî÷íûé ìàòåðèàë äîëæåí áûòü èñïûòàí íà ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü èçîëÿ-
öèè ïî 8.2.4.

7.2.5 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» è íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü êîìïà-
óíäà

Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè èëè ïðîâîäíè-
êàìè â ãåðìåòèçèðîâàííîé ñáîðêå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü, ïðåäñòàâëåí-
íîé â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè èëè ïðîâîäíè-
êàìè

Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «màD» Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «mbD»

b � 3 ìì

Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü � 2 ñì2

b � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1, íî íå ìåíåå 1 ìì

Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü > 2 ñì2

b � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1, íî íå ìåíåå 3 ìì

ñ � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1 ñ � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1

d � 3 ìì d � 1 ìì

b — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ;
c — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è íåïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè â ãåðìåòèçèðîâàííîé ñáîðêå;

d — ðàññòîÿíèå ìåæäó òîêîíåïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ.
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7.2.6 Ýëåòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» è ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñîì
Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó ñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè

èëè ïðîâîäíèêàìè â ãåðìåòèçèðîâàííîé ñáîðêå, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü,
ïðåäñòàâëåííîé â òàáëèöå 3.

Ò à á ë è ö à 3 — Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó ñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè
èëè ïðîâîäíèêàìè

Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «màD» Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «mbD»

à � 3 ìì à � 1 ìì

b � 3 ìì b � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1, íî íå ìåíåå 3 ìì

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è âíóòðåííåé ñòåíêîé îáîëî÷êè;
b — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ.
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1 — òîêîíåïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü

Ðèñóíîê 1 — Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè èëè ïðîâîäíèêàìè

1 — íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü; 2 — òâåðäûé èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë, ñì. 7.2.3.2

Ðèñóíîê 2 — Ðàññòîÿíèÿ ìåæäóñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè èëè ïðîâîäíèêàìè



7.2.7 Ýëåòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» è êîðïóñîì èç ïëàñòìàññû
Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó ñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè

èëè ïðîâîäíèêàìè, çàëèòûìè êîìïàóíäîì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü, ïðåä-
ñòàâëåííîé â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Òîëùèíà ñëîÿ êîìïàóíäà ìåæäó ñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè
èëè ïðîâîäíèêàìè

Êîðïóñ ñî ñöåïëåíèåì ñ êîìïàóíäîì Êîðïóñ áåç ñöåïëåíèÿ ñ êîìïàóíäîì

t < 1 ìì t � 1 ìì t < 1 ìì t � 1 ìì

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«màD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«mbD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«màD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«mbD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«màD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«mbD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«màD»

Óðîâåíü
âçðûâî-
çàùèòû
«mbD»

à � 3 ìì à � 1 ìì à + t � 3 ìì à + t � 1 ìì à � 3 ìì à � 3 ìì à � 3 ìì à � 1 ìì

b � ðàññòîÿíèÿ ïî òàáëèöå 1, íî íå ìåíåå 3 ìì

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è âíóòðåííåé ñòåíêîé êîðïóñà;
b — ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåìåíòîì è íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ;
t — òîëùèíà ñòåíêè.

7.2.8 Îáìîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí
Äëÿ âðàùàþùèõñÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí ñ îáìîòêàìè â ïàçàõ òâåðäàÿ ïàçîâàÿ èçîëÿöèÿ äîëæíà:
a) èìåòü ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó 0,1 ìì è äîëæíà íàõîäèòüñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 5 ìì îò êîíöà ïàçà

äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «màD»;
b) äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «mbD» òðåáîâàíèÿ ê ìèíèìàëüíîé òîëùèíå è äëèíå îò êîíöà ïàçà

îòñóòñòâóþò.
Äëÿ âçðûâîçàùèòû îáîèõ óðîâíåé «màD» è «mbD» êîíåö ïàçà è âíåøíÿÿ îáìîòêà äîëæíû áûòü

çàùèùåíû êîìïàóíäîì òðåáóåìîé òîëùèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.2.4. Èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñ-
òè èçîëÿöèè äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè U = (2U + 1000 B) ïåðåìåííîãî òîêà ñ ìèíèìàëüíûì çíà÷åíè-
åì íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà 1500 Â.

7.2.9 Òâåðäûå ìíîãîñëîéíûå ïå÷àòíûå ìîíòàæíûå ïëàòû ñî ñêâîçíûì ñîåäèíåíèåì
7.2.9.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ìíîãîñëîéíûå ïå÷àòíûå ìîíòàæíûå ïëàòû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 62326-4-1, ñ

óðîâíåì èñïîëíåíèÿ Ñ, ñ ìèíèìàëüíûìè ðàññòîÿíèÿìè, óêàçàííûìè â 7.2.9.2, è ðàáîòàþùèå ïðè
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Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ ñî âñåõ ñòîðîí Ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ íå ñî âñåõ ñòîðîí

1 — íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü

Ðèñóíîê 3 — Ðàññòîÿíèÿ ìåæäóñòåíêîé èëè íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà è ýëåìåíòàìè èëè ïðîâîäíèêàìè



íàïðÿæåíèÿõ, ìåíåå èëè ðàâíûõ 500 Â, ñ÷èòàþò ãåðìåòèçèðîâàííûìè ïðè âûïîëíåíèè òðåáîâà-
íèé 7.2.9.2.

7.2.9.2 Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ
Èçîëÿöèÿ ïëàêèðîâàííûõ ìåäüþ ñëîèñòûõ ìàòåðèàëîâ (ñåðäå÷íèêîâ) è êëåéêèõ ïëåíîê äîëæíà

ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 7.2.3.2.
Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäíèêàìè ïå÷àòíîé ïëàòû è êðàåì ìíîãîñëîéíîé ïå÷àòíîé

ìîíòàæíîé ïëàòû èëè ëþáûì îòâåðñòèåì â íåé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 3 ìì. Åñëè êðàÿ èëè îòâåðñòèÿ
çàùèùåíû ìåòàëëè÷åñêèì èëè èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé çàõîäèò íà ïîâåðõíîñòè ïëàòû ïî
êðàéíåé ìåðå íà 1 ìì îò êðàåâ èëè îòâåðñòèé, ðàññòîÿíèå äî ïå÷àòíûõ ïðîâîëî÷íûõ ïðîâîäíèêîâ
ìîæåò áûòü ñîêðàùåíî äî 1 ìì. Èçîëÿöèîííûé ìàòåðèàë äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ê êîí-
ôîðìíîìó ïîêðûòèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-11. Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ìåòàëëè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ
äîëæíà áûòü 35 ìêì, ñì. òàêæå ðèñóíîê 4 è òàáëèöó 5.

Ò à á ë è ö à 5 — Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ìîíòàæíûõ ïëàò

Ðàññòîÿíèå Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «màD» Óðîâåíü âçðûâîçàùèòû «mbD»

a 3 ìì 0,5 ìì

b 3 ìì 3 ìì

c 3 ìì 1 ìì

d 0,1 ìì, ñì. 7.2.3.2 0,1 ìì, ñì. 7.2.3.2

e Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1 Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1

à — ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ÷åðåç âåðõíèé ñëîé;
b — ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäÿùåé ÷àñòüþ è âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ âäîëü âåðõíåãî ñëîÿ;
c — ïðîòÿæåííîñòü ìåòàëëè÷åñêîãî èëè èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà íà ïîâåðõíîñòè ïëàòû îò êðàÿ èëè îò-

âåðñòèÿ;
d — òîëùèíà êëåéêîé ïëåíêè ñëîÿ èëè ñåðäå÷íèêà;
e — ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ öåïÿìè âíóòðè ìíîãîñëîéíîé ïëàòû.
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1 — ñêâîçíîé êîíòàêò äëÿ çàäåëêè; 2 — ñêâîçíîé êîíòàêò äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ ê ñëîÿì

Ðèñóíîê 4 — Ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ ìíîãîñëîéíûõ ïå÷àòíûõ ìîíòàæíûõ ïëàò



7.3 Ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû

Ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â äîïîëíèòåëüíóþ îáîëî÷êó ïåðåä ãåðìåòè-
çàöèåé. Òàêàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ îáîëî÷êà äîëæíà áûòü èç íåîðãàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, åñëè êîììóòèðó-
åìûé òîê íà 2/3 ïðåâûøàåò íîìèíàëüíûé òîê, óêàçàííûé èçãîòîâèòåëåì ýëåìåíòà, èëè åñëè òîê
áîëåå 6 À.

7.4 Âíåøíèå ñîåäèíåíèÿ

Äëÿ òâåðäûõ êîìïàóíäîâ îïëåòêà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ äîëæíà áûòü çàùèùåíà îò ïîâðåæäå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåòîäàìè. Åñëè ñîåäèíåíèå âûïîëíåíî êàáåëåì, ïîñòîÿííî ïîäêëþ÷åííûì ê
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ èëè ÷àñòÿì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ çàùèòîé âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì
«mD», íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïðîâåðêó ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ êàáåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.5.

7.5 Çàùèòà íåèçîëèðîâàííûõ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé

Íåèçîëèðîâàííûå òîêîâåäóùèå ÷àñòè, ïðîõîäÿùèå ïî ïîâåðõíîñòè êîìïàóíäà, äîëæíû áûòü
çàùèùåíû îäíèì èç âèäîâ âçðûâîçàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÌÝÊ 61241-0.

7.6 Ýëåìåíòû è áàòàðåè

7.6.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ
Ïðè îöåíêå âëèÿíèÿ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ áàòàðåÿìè íà âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ ãàçà ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü âåñü äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå
íàïðÿæåíèå. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî áàòàðåÿ ìîæåò áûòü íåñáàëàíñèðîâàíà, ïðè ýòîì ýëåìåíòû ñ íåçíà÷è-
òåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì íàïðÿæåíèåì ðàçðåøàåòñÿ íå ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå.

Ïðè âçðûâîçàùèòå óðîâíÿ «maD» äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî áàòàðåè, ñîîòâåòñòâóþùèå
ÌÝÊ 61241-11.

7.6.2 Ïðåäîòâðàùåíèå âûïóñêà ãàçà
Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì, ñïîñîáíûõ âûäåëÿòü ãàç â íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñ-

ïëóàòàöèè, íåäîïóñòèìî. Åñëè íåëüçÿ èñêëþ÷èòü âûäåëåíèå ãàçà â óñëîâèÿõ íåèñïðàâíîñòè, âûäåëå-
íèå ãàçà ñëåäóåò îãðàíè÷èòü ïðåäîõðàíèòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.6.9. Çàùèòíîå óñòðîéñòâî âòîðè÷íûõ
ýëåìåíòîâ äîëæíî áûòü ýôôåêòèâíûì íå òîëüêî âî âðåìÿ çàðÿäêè, íî è âî âðåìÿ ðàçðÿäêè. Ýòî òðåáî-
âàíèå äîëæíî áûòü ñîáëþäåíî è âíå âçðûâîîïàñíîé ñðåäû.

Â ÷àñòíîñòè:
a) íå äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû âåíòèëèðóåìûå ýëåìåíòû;
b) íå äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ãåðìåòèçèðîâàííûå ýëåìåíòû ñ «ðåãóëèðóþùèìè êëàïàíàìè»;
c) ïðèìåíåíèå ãåðìåòè÷íûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íå âûïóñêàþò ãàç â ëþáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè èëè íåèñïðàâíîñ-
òè, ðàçðåøàåòñÿ áåç ïðåäîõðàíèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.6.9;

d) ãåðìåòè÷íûå ýëåìåíòû, íå óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì 7.6.2, ïåðå÷èñëåíèå ñ), äîëæíû
èìåòü çàùèòíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.6.9.

7.6.3 Äîïóñòèìûå ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû
Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ïóíêòà çàìåíÿþò òðåáîâàíèÿ ÌÝÊ 61241-0 (ïóíêò 22.2).
Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òîëüêî òå ñèñòåìû, êîòîðûå ïðè ïðèìåíåíèè â òå÷åíèå äîñòàòî÷íîãî

âðåìåíè íå âûäåëÿþò ãàç â ïðîöåññå ðàáîòû. Ýòèì òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþò òîëüêî áàòàðåè, óêà-
çàííûå â òàáëèöàõ 6 è 7.

Ò à á ë è ö à 6 — Ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû, äîïóñòèìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

Òèï ýëåìåíòà ïî
ÌÝÊ 60086-1

Ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä

Ýëåêòðîëèò
Îòðèöàòåëüíûé

ýëåêòðîä
Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå, Â

Ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå

ðàçîìêíóòîé öåïè, Â

—
Äèîêñèä
ìàðãàíöà

Õëîðèäû
àììîíèÿ

Öèíê 1,50 1,73

À
Êèñëîðîä Õëîðèäû

àììîíèÿ
Öèíê 1,40 1,55

Â
Îäíîôòîðèñòûé

óãëåðîä
Îðãàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå

Ëèòèé 3,00 3,7

Ñ
Äèîêñèä
ìàðãàíöà

Îðãàíè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå

Ëèòèé 3,00 3,7
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 6

Òèï ýëåìåíòà ïî
ÌÝÊ 60086-1

Ïîëîæèòåëüíûé
ýëåêòðîä

Ýëåêòðîëèò
Îòðèöàòåëüíûé

ýëåêòðîä
Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå, Â

Ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå

ðàçîìêíóòîé öåïè, Â

L
Äèîêñèä
ìàðãàíöà

Ðàñòâîð
ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà

Öèíê 1,50 1,65

P Êèñëîðîä
Ðàñòâîð

ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà

Öèíê 1,40 1,68

S Îêñèä ñåðåáðà
Ðàñòâîð

ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà

Öèíê 1,55 1,63

T Îêñèä ñåðåáðà
Ðàñòâîð

ùåëî÷íîãî
ìåòàëëà

Öèíê 1,55 1,87

Ò à á ë è ö à 7 — Âòîðè÷íûå ýëåìåíòû, äîïóñòèìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

Òèï ýëåìåíòà ïî
ñòàíäàðòó ÌÝÊ

Òèï ýëåìåíòà Ýëåêòðîëèò
Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå, Â

Ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî

õîäà, Â

Òèï Ê
ÌÝÊ 60285
ÌÝÊ 60622
ÌÝÊ 61150

Íèêåëü-êàäìèåâûå Ðàñòâîð êàëèÿ/íàòðèÿ 1,20 1,55

ÌÝÊ 61436
Íèêåëü

ìåòàëëîãèäðèä
Ðàñòâîð êàëèÿ 1,20 1,50

ÌÝÊ 61960-1 Ëèòèåâûå
Ðàñòâîð îðãàíè÷åñêîé

ñîëè
3,60 à

à Äàííûå íàõîäÿòñÿ â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè.

7.6.4 Çàùèòà îò íåäîïóñòèìûõ òåìïåðàòóð è ïîâðåæäåíèÿ ýëåìåíòîâ
Ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîé íàãðóçêå áàòàðåè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ïåðå-

÷èñëåíèÿ à) èëè b):
a) â íîðìàëüíîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ íå äîëæíà ïðåâû-

øàòü òåìïåðàòóðó, óêàçàííóþ èçãîòîâèòåëåì ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé, ëèáî 80 °Ñ ïðè ìàêñèìàëüíîé
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà çàðÿäêè èëè
ðàçðÿäêè íå äîëæíû ïðåâûøàòü áåçîïàñíûå çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì, èëè

b) áàòàðåè äîëæíû èìåòü îäèí èëè áîëåå ïðåäîõðàíèòåëü, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè 7.6.5 — 7.6.9, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåäîïóñòèìîãî ïåðåãðåâà èëè âûïóñêà ãàçà âíóòðè ãåðìåòèçèðî-
âàííîãî óñòðîéñòâà.

7.6.5 Îáðàòíûé òîê
Åñëè â îäíîé îáîëî÷êå íàõîäèòñÿ åùå îäèí èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ, ãåðìåòèçèðîâàííàÿ áàòàðåÿ è

ñâÿçàííûå öåïè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò çàðÿäêè èíà÷å, ÷åì ñ ïîìîùüþ öåïè, ñïåöèàëüíî ïðåäíàç-
íà÷åííîé äëÿ çàðÿäêè. Íàïðèìåð, áàòàðåÿ è ñâÿçàííûå öåïè äîëæíû áûòü îòäåëåíû îò äðóãèõ èñòî÷íè-
êîâ íàïðÿæåíèÿ âíóòðè îáîëî÷êè çàçîðàìè ñîãëàñíî äàííûì, óêàçàííûì â òàáëèöå 1 äëÿ íàèáîëüøåãî
íàïðÿæåíèÿ, ñïîñîáíîãî âûçûâàòü ïîÿâëåíèå îáðàòíîãî òîêà.

7.6.6 Îãðàíè÷åíèå òîêà
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ïðè íàèáîëüøåì òîêå ðàçðÿ-

äà, äîïóñòèìîì ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå, óêàçàííîé èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, èëè ïðè
äîïóñòèìîì çàùèòíîì óñòðîéñòâå (ñì. 7.7, íàïðèìåð, ïðè íîìèíàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ ïëàâêîãî ïðåä-
îõðàíèòåëÿ, óâåëè÷åííûõ â 1,7 ðàçà), èëè ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè, åñëè íå óêàçàíû íè íàãðóçêà, íè
çàùèòíîå óñòðîéñòâî.
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî òîêà, óêàçàííîãî èçãîòîâèòåëåì, íà ýëåìåíòàõ èëè áàòàðåå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ðåçèñòîðû, òîêîîãðàíè÷èâàþùèå óñòðîéñòâà èëè ïðåäîõðàíèòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 60127 èëè äðóãèì ñîîòâåòñòâóþùèì ñòàíäàðòîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè çàìåíÿåìûõ ïëàâêèõ ïðåä-
îõðàíèòåëåé íà íèõ äîëæíû áûòü óêàçàíû íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ.

7.6.7 Çàùèòà îò ïåðåìåíû ïîëÿðíîñòè è ãëóáîêîé ðàçðÿäêè ýëåìåíòîâ
Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè áîëåå òðåõ ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà íàïðÿæåíèåì

ýëåìåíòîâ. Âî âðåìÿ ðàçðÿäêè, ïðè ïàäåíèè çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íèæå ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ýëåìåíòà, óêàçàííîãî èçãîòîâèòåëåì ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåè, ïðåäîõðàíèòåëü äîëæåí ðàçúåäè-
íèòü ýëåìåíòû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè íåñêîëüêèõ ýëåìåíòîâ ìîæåò èçìåíèòüñÿ èõ ïî-
ëÿðíîñòü âî âðåìÿ ðàçðÿäêè èç-çà ðàçíîé åìêîñòè ýëåìåíòîâ è áàòàðåé. Òàêèå ýëåìåíòû ñ «îáðàòíîé ïîëÿðíîñòüþ»
ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé íåäîïóñòèìîãî âûïóñêà ãàçà.

Åñëè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåìåíû ïîëÿðíîñòè ýëåìåíòîâ âî âðåìÿ ðàçðÿäêè èñïîëüçóþò öåïü
çàùèòû îò ñèëüíîé ðàçðÿäêè, òî çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî çàïèðàþùåãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü ðàâíî
çíà÷åíèþ, óêàçàííîìó èçãîòîâèòåëåì ýëåìåíòà èëè áàòàðåè. Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàãðóçêè îò áàòàðåè
òîê äîëæåí áûòü íå áîëåå ðàçðÿäíîé åìêîñòè çà 1000 ÷ ðàáîòû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîåäèíåíèè ñëèøêîì áîëüøîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ, èç-çà äî-
ïóñêà íàïðÿæåíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ è íàëè÷èÿ öåïè çàùèòû îò ïîëíîé ðàçðÿäêè, çàùèòà áàòàðåè ìîæåò áûòü
íåâûïîëíèìà. Êàê ïðàâèëî, íå ðåêîìåíäóåòñÿ çàùèùàòü îäíîé öåïüþ çàùèòû îò ñèëüíîé ðàçðÿäêè áîëåå øåñòè ïî-
ñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ.

7.6.8 Çàðÿäêà áàòàðåé
Õàðàêòåðèñòèêè çàðÿäíûõ öåïåé äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ çàäàíû. Çàðÿäíàÿ ñèñòåìà äîëæíà

óäîâëåòâîðÿòü îäíîìó èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:
à) ïðè îäíîé íåèñïðàâíîñòè çàðÿäíîé ñèñòåìû çíà÷åíèÿ çàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ è òîêà íå äîëæ-

íû ïðåâûøàòü ïðåäåëû, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì, èëè,
b) åñëè âî âðåìÿ çàðÿäêè åñòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòà èëè

çàðÿäíîãî òîêà, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì ýëåìåíòà èëè áàòàðåè, áóäóò ïðåâûøåíû, íåîáõîäèìî ïðåä-
óñìîòðåòü îòäåëüíîå óñòðîéñòâî áåçîïàñíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ 7.9 äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûäåëåíèÿ
ãàçà è ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíîé íîìèíàëüíîé òåìïåðàòóðû ýëåìåíòà, óêàçàííîé èçãîòîâèòåëåì.

7.6.9 Òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì áåçîïàñíîñòè äëÿ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé
Åñëè íåîáõîäèìî, óñòðîéñòâà áåçîïàñíîñòè äîëæíû ñîñòàâëÿòü ÷àñòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Èçãî-

òîâèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîääåðæàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çàùèòíûå óñòðîéñòâà, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì ê îáîðóäîâàíèþ
êàòåãîðèè III â ÅH 954-1 «Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Çàùèòíûå óñòðîéñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.
×àñòü 1. Îáùèå ïðèíöèïû êîíñòðóêöèè», áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü âûøåóêàçàííûì òðåáîâàíèÿì.

7.7 Çàùèòíûå óñòðîéñòâà

7.7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Åñëè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» óðîâíÿ «maD» íå èìååò áîëåå îäíîãî

ïîâðåæäåíèÿ, à óðîâíÿ «mbD» — äâóõ ïîâðåæäåíèé áåç ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðîäîëæèòåëüíîé
ýêñïëóàòàöèè ãåðìåòèçèðóþùåãî ìàòåðèàëà èëè íàðóøåíèÿ åãî òåìïåðàòóðíîãî êëàññà, òàêîå
îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü îñíàùåíî çàùèòíûì óñòðîéñòâîì, ðàñïîëîæåííûì ëèáî ñíàðóæè, ëèáî
íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè îáîðóäîâàíèÿ.

Çàùèòíûå óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâàìè îãðàíè÷åíèÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÷ðåçìåðíîãî
íàãðåâà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD». Çàùèòíîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïðåðûâàòü
ìàêñèìàëüíûé òîê ïîâðåæäåííîé öåïè, â êîòîðîé îíî óñòàíîâëåíî. Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå çàùèò-
íîãî óñòðîéñòâà äîëæíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñîîòâåòñòâîâàòü ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèþ.

Åñëè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» ñîäåðæèò ýëåìåíò èëè áàòàðåè è åñëè
ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÷ðåçìåðíîãî ïåðåãðåâà (ñì. 7.6.6), òî
åãî äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê çàùèòíîå óñòðîéñòâî, åñëè îíî òàêæå çàùèùàåò âñå äðóãèå êîìïî-
íåíòû âíóòðè ýòîãî æå ãåðìåòèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè îò ïðå-
âûøåíèÿ òåìïåðàòóðû èëè íàðóøåíèÿ åãî òåìïåðàòóðíîãî êëàññà.

7.7.2 Ýëåêòðè÷åñêèå çàùèòíûå óñòðîéñòâà
7.7.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Íîìèíàëüíûå ïàðàìåòðû íàïðÿæåíèÿ ïëàâêèõ ïðåäîõðàíèòåëåé äîëæíû áûòü íå íèæå, ÷åì ó

ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé, à îòêëþ÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü íå íèæå, ÷åì òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ öåïè.
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Åñëè íå óêàçàíî èíîå, ñëåäóåò èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî ïðåäîõðàíèòåëü ìîæåò íåïðåðûâíî âûäåð-
æèâàòü 1,7-êðàòíûé íîìèíàëüíûé òîê. Êîíñòðóêöèåé ïðåäîõðàíèòåëÿ (âðåìÿ-òîêîâîé õàðàêòåðèñòèêîé)
äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè ãåðìå-
òèçèðóþùåãî ìàòåðèàëà èëè íàðóøåíèÿ åãî òåìïåðàòóðíîãî êëàññà. Âðåìÿ-òîêîâûå õàðàêòåðèñòèêè
ïðåäîõðàíèòåëåé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 60127 èëè ASNI/UL 248-1, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû
èçãîòîâèòåëåì ïðåäîõðàíèòåëåé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñåòÿõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì íå áîëåå 250 Â îæèäàåìûé òîê
ïîâðåæäåíèÿ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè ñîñòàâëÿåò 1500 À.

7.7.2.2 Çàùèòíûå óñòðîéñòâà, ïðèìåíÿåìûå â ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà
«mD»

Åñëè ãåðìåòèçàöèÿ íå èìååò áîëåå îäíîãî ïîâðåæäåíèÿ, â ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè ñ âçðûâîçàùè-
òîé âèäà «mD» ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äîïîëíèòåëüíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ óêàçà-
íèÿ ñïåöèàëüíûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ îáîðóäîâàíèþ äîëæíà áûòü ïðèñâîåíà ìàðêèðîâêà
âçðûâîçàùèòû ñî çíàêîì Õ â ñîîòâåòñòâèè ÌÝÊ 61241-0 [ïóíêò 29.2, ïåðå÷èñëåíèå i)].

Åñëè äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîé ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ, òîêà è ýíåðãèè íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ
âçðûâîçàùèòîé óðîâíÿ «maD» ïðèìåíÿþò íàðóæíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà èëè öåïè çàùèòû, õàðàêòå-
ðèñòèêè âíåøíåãî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà èëè çàùèòíîé öåïè äîëæíû áûòü ýêâèâàëåíòíû ðàáî÷èì
õàðàêòåðèñòèêàì îãðàíè÷èòåëÿ öåïè «ibD» èëè öåïè ïî ÌÝÊ 61241-11. Äîïóñòèìûå óðîâíè íàïðÿæå-
íèÿ, òîêà è ìîùíîñòè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãåðìå-
òèçèðîâàííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à íå òðåáîâàíèÿìè èñêðîáåçîïàñíîñòè.

7.7.3 Òåïëîâûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà
Íà òåïëîâûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà äîëæíû ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ 6.2. Òåïëîâûå çàùèò-

íûå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû äëÿ çàùèòû ãåðìåòèçàöèè îò ïîâðåæäåíèÿ ïðè ìåñòíîì
íàãðåâàíèè èëè ïðè ïðåâûøåíèè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè (òåìïåðàòóðíîãî êëàññà).

Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî òåïëîâûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà, íå âîçâðàùàþùèåñÿ àâòîìàòè-
÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Â òàêèõ óñòðîéñòâàõ íå ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà äëÿ âîçâðàùåíèÿ â
èñõîäíîå ïîëîæåíèå è ïîñòîÿííîãî ðàçìûêàíèÿ öåïè ïîñëå âûäåðæèâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå, ïðåâûøà-
þùåé èõ ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó, â òå÷åíèå óêàçàííîãî ìàêñèìàëüíîãî ïåðèîäà. Ìåæäó êîíòðîëèðóåìûì
êîìïîíåíòîì è òåïëîâûì çàùèòíûì óñòðîéñòâîì äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî íåîáõîäèìîå òåïëîâîå
ñîåäèíåíèå. Äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà ïåðåêëþ÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü
íå ìåíüøå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé íàãðóçêè öåïè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ôóíêöèîíàëüíûõ öåëåé èíîãäà âîçìîæíî ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ, âîçâðàùàþùèõñÿ
àâòîìàòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ òàêèå óñòðîéñòâà äîëæíû ðàáîòàòü ïðè òåìïåðàòóðå
íèæå ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû òåïëîâîãî çàùèòíîãî óñòðîéñòâà.

7.7.4 Âñòðîåííûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà
Çàùèòíûå óñòðîéñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùè-

òîé âèäà «mD», äîëæíû áûòü çàêðûòû, ÷òîáû âî âðåìÿ ïðîöåññà ãåðìåòèçàöèè èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü
ïîïàäàíèÿ â íèõ êîìïàóíäà.

Ñîîòâåòñòâèå çàùèòíûõ óñòðîéñòâ èõ ïðèìåíåíèþ ïî íàçíà÷åíèþ äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî
ëþáûì èç ñëåäóþùèõ ñïîñîáîâ:

à) äåêëàðàöèåé èçãîòîâèòåëÿ ëèáî
b) èñïûòàíèåì îáðàçöîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Óñòðîéñòâà, ïîìåùåííûå â ñòåêëÿííûé, ïëàñòèêîâûé, êåðàìè÷åñêèé êîðïóñ èëè ãåðìå-
òèçèðîâàííûå äðóãèì ñïîñîáîì, ñ÷èòàþò çàêðûòûìè.

8 Òèïîâûå èñïûòàíèÿ

8.1 Èñïûòàíèÿ êîìïàóíäà íà âîäîïîãëîùåíèå

Ýòè èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ëèøü íà îáðàçöàõ êîìïàóíäà (êîìïàóíäîâ), ïðåäíàçíà-
÷åííîãî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âî âëàæíîé ñðåäå ïðè ýêñïëóàòàöèè ãåðìåòèçèðîâàííîãî ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ.

Äîëæíû áûòü èñïûòàíû òðè ñóõèõ îáðàçöà (ñì. ÈÑÎ 62). Îáðàçöû äîëæíû áûòü êðóãëîé ôîðìû,
äèàìåòðîì (50 � 1) ìì è òîëùèíîé (3 � 0,2) ìì. Îáðàçöû âçâåøèâàþò è çàòåì èõ ïîãðóæàþò íà 24 ÷ â
âîäîïðîâîäíóþ âîäó ïðè òåìïåðàòóðå 23 °Ñ � 2 Ê. Ïîñëå ýòîãî èõ èçâëåêàþò èç âîäû, âûòèðàþò íàñóõî
è âíîâü âçâåøèâàþò. Óâåëè÷åíèå ìàññû íå äîëæíî ïðåâûøàòü 1 %.
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8.2 Èñïûòàíèÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè

8.2.1 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé è ÷èñëî îáðàçöîâ óêàçàíû â ïðèëîæåíèè Â.
8.2.2 Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
Îáðàçåö ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò òèïîâûì

èñïûòàíèÿì, ïîäòâåðæäàþùèì, ÷òî:
- â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû íå íàðóøàþòñÿ òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû, óêàçàííûå â 6.1;
- ïðè íåèñïðàâíîñòÿõ, óêàçàííûõ â 7.2.1, íå ïðåâûøàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè.
Èñïûòàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» áåç âíåøíåé íàãðóçêè äîëæíû

áûòü ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-0 (ïîäïóíêò 23.4.4.1) ñ ó÷åòîì õàðàêòåðèñòèê èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ, óêàçàííûõ â 4.5. Èñïûòàíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» ñ âíåøíåé
íàãðóçêîé äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè òîêà, íå âûçûâàþùåì ñðàáàòûâàíèÿ
çàùèòíîãî óñòðîéñòâà.

Ìàêñèìàëüíîé ñ÷èòàþò òåìïåðàòóðó, äîñòèãøóþ êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ, åñëè ñêîðîñòü åå èçìåíå-
íèÿ íå ïðåâûøàåò 2 Ê/÷.

8.2.3 Òåïëîâûå èñïûòàíèÿ
8.2.3.1 Èñïûòàíèÿ íà òåïëîñòîéêîñòü
Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-0 (ïîäïóíêò 23.4.6.3).
Ïðè èñïûòàíèÿõ èñïîëüçóþò:
à) ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè èñïûòàòåëüíîãî îáðàçöà ñ ïðèáàâëåíèåì íå ìåíåå

20 Ê (ñì. 8.2.2) èëè
b) ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó íà ïîâåðõíîñòè êîìïîíåíòà â êîìïàóíäå (ñì. 6.3.2) ñ ïðèáàâëåíè-

åì íå ìåíåå 20 Ê.
Ïðè âûïîëíåíèè ïåðå÷èñëåíèÿ à) èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò èñïûòàíèþ

íà òåïëîñòîéêîñòü è òåïëîâîìó öèêëè÷åñêîìó èñïûòàíèþ (ñì. 8.2.3.3); ïðè âûïîëíåíèè ïåðå÷èñëå-
íèÿ b) ïðîâåäåíèå òåïëîâîãî öèêëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ íåîáÿçàòåëüíî.

8.2.3.2 Èñïûòàíèÿ íà õîëîäîñòîéêîñòü
Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61241-0 (ïîäïóíêò 23.4.6.4).
8.2.3.3 Òåïëîâûå öèêëè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
Îáðàçåö äîëæåí áûòü ñíàáæåí îäíèì èëè íåñêîëüêèìè äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû, ðàñïîëîæåííû-

ìè â êîìïàóíäå íà ó÷àñòêàõ, èìåþùèõ ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó. Åñëè îáðàçåö ñîäåðæèò êàêèå-ëèáî
ýëåêòðè÷åñêèå îáìîòêè, òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà ïî èçìåíåíèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ýòèõ îáìîòîê.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïîðÿäîê èñïûòàíèÿ ïîêàçàí íà ñõåìå â ïðèëîæåíèè Ñ.

Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ èñòî÷íèê ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí îò îáðàçöà. Îáðàçåö äîë-
æåí èìåòü òåìïåðàòóðó 21 °Ñ � 2 Ê.

Çàòåì åãî âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 1 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå

(Tà max + 10) °Ñ� 2 Ê,

ãäå Tà max — ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ïîêà ðàçíîñòü
ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðè è ñíàðóæè îáðàçöà íå äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ ìåíåå 2 Ê.

Ïîñëå ýòîãî íà îáðàçåö ïîäàþò ïèòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïî
4.5 ñ íàïðÿæåíèåì, ñîçäàþùèì íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, åñëè òîëüêî îáðàçåö íå ñîäåðæèò
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âíóòðåííèõ òåïëîâûõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ. Â ýòîì ñëó÷àå íà îáðàçåö ïîäàþò
òàêîå ïèòàíèå, ïðè êîòîðîì òåìïåðàòóðà íà òåïëîâîì çàùèòíîì óñòðîéñòâå, íå âîçâðàùàþùåìñÿ
àâòîìàòè÷åñêè â èñõîäíîå ïîëîæåíèå, îòëè÷àåòñÿ â ïðåäåëàõ 2 Ê îò ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû
îòêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà. Â èñïûòàòåëüíûõ öåëÿõ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî øóíòèðîâàíèå âíóòðåííèõ
çàùèòíûõ óñòðîéñòâ.

Òåìïåðàòóðà âíóòðè îáðàçöà èçìåíÿåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðà-
òóð. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðè îáðàçöà ñòà-
íîâèòñÿ ìåíåå 2 Ê/÷.

Òåìïåðàòóðà âíóòðè îáðàçöà íå äîëæíà ïðåâûøàòü çàäàííóþ ïðîäîëæèòåëüíóþ ðàáî÷óþ òåìïå-
ðàòóðó êîìïàóíäà.

Îáðàçåö îáåñòî÷èâàþò, èçâëåêàþò èç ñðåäû ñ òåìïåðàòóðîé (Tà max + 10) °Ñ è îõëàæäàþò äî òåì-
ïåðàòóðû 21 °Ñ� 2 Ê. Çàòåì îáðàçåö ïîìåùàþò â ñðåäó ñ òåìïåðàòóðîé (Tà min – 5) °Ñ� 2 Ê, ãäå
Tà min — ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîêà ðàçíîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðîé âíóòðè è
ñíàðóæè îáðàçöà íå äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ ìåíåå 2 Ê.
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Ïîñëå ýòîãî íà îáðàçåö ïîäàþò ïèòàíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ 4.5 ñ íàïðÿæåíèåì, îáåñïå÷èâàþùèì
íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûé ðåæèì ðàáîòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðè îáðàçöà íàáëþäàåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóð. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âíóòðè
îáðàçöà ñòàíîâèòñÿ ìåíåå 2 Ê/÷.

Ïîñëå ýòîãî îáðàçåö îáåñòî÷èâàþò è îõëàæäàþò äî òåìïåðàòóðû (Tà min – 5) °Ñ � 2 Ê. Ìèíèìàëü-
íàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îõëàæäåíèÿ — 30 ìèí, åñëè êðèòåðèåì 2 Ê ïåðåïàäà òåìïåðàòóð íå ïðåä-
óñìàòðèâàåòñÿ áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Çàòåì èñòî÷íèê ïèòàíèÿ âêëþ÷àþò âíîâü è ïîâòîðÿþò öèêë ïîäà÷è è îòêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Â îáùåé ñëîæíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè òðè ïîëíûõ öèêëà äî èçâëå÷åíèÿ îáðàçöà èç ñðåäû ñ òåìïå-
ðàòóðîé (Tà min – 5) °Ñ è åãî ïîâòîðíîãî íàãðåâà äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû.

8.2.3.4 Êðèòåðèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Ïîñëå êàæäîãî èñïûòàíèÿ îáðàçåö ïîäâåðãàþò âíåøíåìó îñìîòðó. Íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ âèäè-

ìûõ ïîâðåæäåíèé, íàïðèìåð òðåùèí â êîìïàóíäå, îáíàæåíèÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ óçëîâ, îòñëàèâàíèÿ,
íåäîïóñòèìîé óñàäêè, âñïó÷èâàíèÿ, ðàñùåïëåíèÿ èëè ðàçóïðî÷íåíèÿ, ñïîñîáíûõ íàðóøèòü âèä âçðû-
âîçàùèòû. Äîïóñêàåòñÿ îáåñöâå÷èâàíèå ïîâåðõíîñòè êîìïàóíäà (íàïðèìåð, îêèñëåíèå â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëèìåðíîé ñìîëû).

Êðîìå òîãî, äîëæíî áûòü ïðîâåðåíî, ÷òî ëþáûå ýëåêòðè÷åñêèå çàùèòíûå óñòðîéñòâà, îò êîòîðûõ
çàâèñèò çàùèòà, ðàáîòàþò ñ óñòàíîâëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

8.2.4 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
8.2.4.1 Ïîðÿäîê èñïûòàíèé
Ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ïðîâîäÿò íà öåïÿõ, ñîåäèíåííûõ ñëåäóþùèì îáðà-

çîì, åñëè òàêîâûå èñïîëüçóþò:
à) ìåæäó ãàëüâàíè÷åñêè íå ñâÿçàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè, ê êîòîðûì åñòü äîñòóï ñíàðóæè;
b) ìåæäó êàæäîé öåïüþ, ê êîòîðîé åñòü äîñòóï ñíàðóæè, è âñåìè çàçåìëåííûìè ÷àñòÿìè;
c) ìåæäó êàæäîé öåïüþ, ê êîòîðîé åñòü äîñòóï ñíàðóæè, è ïîâåðõíîñòüþ êîìïàóíäà èëè îáîëî÷-

êîé èç ïëàñòìàññû, êîòîðóþ, ïðè íåîáõîäèìîñòè, äîïóñêàåòñÿ ïëàêèðîâàòü ïðîâîäÿùåé ôîëüãîé.
Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ à) íàïðÿæåíèå U äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñóììó íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé

äâóõ èñïûòóåìûõ öåïåé, äëÿ ïåðå÷èñëåíèé b) è c) íàïðÿæåíèå U äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé íîìè-
íàëüíîå íàïðÿæåíèå èñïûòóåìîé öåïè.

Äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü 500 Â äëÿ ýëåêòðîîáîðó-
äîâàíèÿ ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ, íå ïðåâûøàþùèì 90 Â. Åñëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðåâûøàåò ìàêñè-
ìóì 90 Â, èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî ñîñòàâëÿòü (2U + 1000) Â ïðè ìèíèìàëüíîì íàïðÿæåíèè
ïåðåìåííîãî òîêà 1500 Â ïðè ÷àñòîòå îò 48 äî 62 Ãö. Åñëè ïðè àëüòåðíàòèâíîì èñïûòàòåëüíîì íàïðÿ-
æåíèè ïðîèñõîäèò ïîâðåæäåíèå ýëåêòðîííûõ óçëîâ âíóòðè êîìïàóíäà, èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå
äîëæíî ñîñòàâëÿòü (2U + 1400) Â ïîñòîÿííîãî òîêà ïðè ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ 2100 Â
ïîñòîÿííîãî òîêà.

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî ðàâíîìåðíî óâåëè÷èâàòüñÿ äî çàäàííîãî â òå÷åíèå íå ìåíåå
10 ñ è ñîõðàíÿòüñÿ íà ýòîì óðîâíå íå ìåíåå 60 ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè â êîðïóñå ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèÿ èìåþòñÿ êîìïîíåíòû äëÿ ïîäàâëåíèÿ ìåøàþùèõ èìïóëüñîâ, ñîåäèíåííûå ñ îáîëî÷êîé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïî-
âðåæäåíû âî âðåìÿ èñïûòàíèé, äîïóñêàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå
÷àñòè÷íîãî ðàçðÿäà.

8.2.4.2 Êðèòåðèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Ñ÷èòàþò, ÷òî îáðàçöû âûäåðæàëè èñïûòàíèÿ, åñëè âî âðåìÿ èñïûòàíèé íå íàáëþäàëîñü ïîëîìêè

èëè èñêðåíèÿ.
8.2.5 Èñïûòàíèÿ ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèåì
8.2.5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ýòè èñïûòàíèÿ íå ïðîâîäÿò íà Åõ-êîìïîíåíòàõ.
8.2.5.2 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà îäíîì îáðàçöå ïðè ïðåäâàðèòåëüíî îòêëþ÷åííîì íàïðÿæåíèè è ïðè òåì-

ïåðàòóðå 21 °Ñ� 2 Ê.
Èñïûòàíèÿ ïðî÷íîñòè êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèåì ïðîâîäÿò ïîñëå âûäåðæèâàíèÿ

îáðàçöà â óñëîâèÿõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.3.1, ïðè ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå â òî÷êå ââîäà êàáåëÿ.
Çíà÷åíèå ïðèëàãàåìîãî ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ â íüþòîíàõ äîëæíî áûòü ðàâíî 20-êðàòíîìó çíà-

÷åíèþ äèàìåòðà êàáåëÿ â ìèëëèìåòðàõ èëè 5-êðàòíîìó çíà÷åíèþ ìàññû ãåðìåòèçèðîâàííîãî ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «mD» â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå çíà÷åíèå ìåíüøå.
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Çíà÷åíèå ðàñòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ ìîæåò áûòü óìåíüøåíî íà 25 % òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ ïðè
íåðàçúåìíîì êðåïëåíèè êàáåëÿ. Ðàñòÿãèâàþùåå óñèëèå ñëåäóåò ïðèëàãàòü íå ìåíåå 1 ÷, è îíî äîëæíî
ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1 Í. Íàïðàâëåíèå óñèëèÿ äîëæíî áûòü íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûì.

8.2.5.3 Êðèòåðèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Ïîñëå èñïûòàíèé íå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ âèäèìûõ ñìåùåíèé ìåæäó êîìïàóíäîì è êàáåëåì,

êîòîðûå ìîãóò íàðóøèòü âèä çàùèòû. Ïîñëå èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð. Íå äîïóñêà-
þòñÿ âèäèìûå ïîâðåæäåíèÿ êîìïàóíäà, íàïðèìåð òðåùèíû, îáíàæåíèÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ ýëåìåí-
òîâ, íàðóøåíèÿ ñöåïëåíèÿ.

8.2.6 Èñïûòàíèÿ ïîä äàâëåíèåì
8.2.6.1 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé
Äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «maD» ñ èíäèâèäóàëüíûìè ñâîáîäíûìè ïðîñòðàíñòâàìè ðàçìåðîì îò

1 äî 10 ñì3 è äëÿ âçðûâîçàùèòû óðîâíÿ «mbD» ñ èíäèâèäóàëüíûìè ñâîáîäíûìè ïðîñòðàíñòâàìè ðàç-
ìåðîì îò 10 äî 100 ñì3 äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí èñïûòàòåëüíûé îáðàçåö ñ ïîäñîåäèíåííûì èñïûòà-
òåëüíûì äàâëåíèåì. Åñëè â îáðàçöå ñîäåðæèòñÿ áîëåå îäíîãî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ðàçìåðîì,
òðåáóåìûì ïî èñïûòàíèþ, äàâëåíèå äîëæíî áûòü îäíîâðåìåííî ïîäàíî íà âñå ñâîáîäíûå ïðîñòðàí-
ñòâà.

Èñïûòàíèÿ ïîä äàâëåíèåì ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà îáðàçöå, âûäåðæàâøåì èñïûòàíèÿ íà òåïëî-
ñòîéêîñòü.

Èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü c ïðèëîæåíèåì äàâëåíèÿ, óêàçàííîãî â òàáëèöå 8, â òå÷åíèå íå
ìåíåå 10 ñ.

Ò à á ë è ö à 8 — Èñïûòàíèå äàâëåíèåì

Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå, áàð

� –201) 1000

–30 1370

–40 1450

–50 1530

–60 1620

1) Îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ, ñêîíñòðóèðîâàííîìó äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñòàíäàðòíîì äèàïàçîíå òåì-
ïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, óêàçàííîì â ÌÝÊ 61241-0.

8.2.6.2 Êðèòåðèè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Ïîñëå èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðîâåñòè âèçóàëüíûé îñìîòð: íå äîëæíî áûòü âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé

êîìïàóíäà, êîòîðûå ìîãëè áû íàðóøèòü âèä çàùèòû, íàïðèìåð òðåùèí, îáíàæåíèÿ ãåðìåòèçèðîâàí-
íûõ ýëåìåíòîâ, íàðóøåíèÿ ñöåïëåíèÿ.

9 Êîíòðîëüíûå ïðîâåðêè è èñïûòàíèÿ

9.1 Êîíòðîëü âíåøíåãî âèäà

×àñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD» äîëæíû
áûòü ïîäâåðãíóòû âíåøíåìó îñìîòðó. Íå ðàçðåøàþòñÿ âèäèìûå ïîâðåæäåíèÿ êîìïàóíäà, íàïðèìåð
òðåùèíû, îáíàæåíèÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, îòñëàèâàíèÿ, íåäîïóñòèìàÿ óñàäêà, âñïó÷èâà-
íèÿ, ðàñùåïëåíèÿ èëè ðàçóïðî÷íåíèÿ.

9.2 Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

Ïðîâåðêó ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ïðîâîäÿò äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ èçîëÿöèè öåïåé äðóã
îò äðóãà è îò îêðóæàþùåé ñðåäû. Óðîâíè ïîäàâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü 8.2.4.

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ñëåäóåò ïîäàâàòü â òå÷åíèå íå ìåíåå 1 ñ.
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Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ ïðè 1-, 2-êðàòíîì èñïûòàòåëüíîì íàïðÿæåíèè, ïîäàâàåìîì íå
ìåíåå 100 ìñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ èñïûòàíèé ìîæåò áûòü áîëåå 100 ìñ, ïîñêîëü-
êó îáðàçöó ñî çíà÷èòåëüíîé ðàñïðåäåëåííîé åìêîñòüþ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ôàêòè÷åñêîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñ÷èòàþò ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè âî âðåìÿ èñïûòàíèé íå íàáëþäàëîñü ïðî-
áîÿ èçîëÿöèè èëè èñêðåíèÿ.

Èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè áàòàðåé äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 60079-7 (ïóíêò 6.6.2).

10 Ìàðêèðîâêà

Â äîïîëíåíèå ê òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 61241-0 ìàðêèðîâêà äîëæíà ñîäåðæàòü:
- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå;
- íîìèíàëüíûé òîê èëè ìîùíîñòü (ïðè êîýôôèöèåíòå ìîùíîñòè, íå ðàâíîì åäèíèöå, â ìàðêèðîâ-

êå äîëæíû áûòü óêàçàíû îáà çíà÷åíèÿ);
- ïðåäïîëàãàåìûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ, åñëè îí íå

ðàâåí 1500 À;
- äðóãèå ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû êîíêðåòíîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïàóíäàì äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà
«ãåðìåòèçàöèÿ êîìïàóíäîì «mD»
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Ðèñóíîê À.1 — Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïàóíäàì äëÿ îáîðóäîâàíèÿ ñ âçðûâîçàùèòîé âèäà «ãåðìåòèçàöèÿ êîì-
ïàóíäîì «mD»



Ïðèëîæåíèå Â
(îáÿçàòåëüíîå)

Ðàñïðåäåëåíèå îáðàçöîâ, ïðåäñòàâëÿåìûõ äëÿ èñïûòàíèé

Ò à á ë è ö à Â.1 — Ðàñïðåäåëåíèå îáðàçöîâ, ïðåäñòàâëÿåìûõ äëÿ èñïûòàíèé

Ñòàíäàðòíûå èñïûòàíèÿ Äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ

Îáðàçåö 1 Îáðàçåö 2 Îáðàçåö 3 Îáðàçåö 4

Îïðåäåëåíèå ïðåäåëü-
íîé òåìïåðàòóðû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ 6.3

Èñïûòàíèÿ ïðî÷íîñòè
êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ðàñòÿ-
ãèâàþùèì óñèëèåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 8.2.5 ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå íà
íîâîì îáðàçöå (åñëè òðå-
áóåòñÿ)

Õðàíåíèå ïðè ìàêñè-
ìàëüíîé òåìïåðàòóðå, èç-
ìåðåííîé íà ââîäå êàáåëÿ
â òå÷åíèå âðåìåíè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 8.2.3.1 (åñëè
òðåáóåòñÿ)

Èñïûòàíèÿ íà òåïëî-
ñòîéêîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
8.2.3.1

Èñïûòàíèÿ íà òåïëî-
ñòîéêîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
8.2.3.1

Èñïûòàíèÿ íà õîëîäî-
ñòîéêîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
8.2.3.2

Èñïûòàíèÿ íà õîëîäî-
ñòîéêîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
8.2.3.2

Òåïëîâûå öèêëè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ 8.2.3.3 (åñëè òðåáóåòñÿ)

Òåïëîâûå öèêëè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ 8.2.3.3 (åñëè òðåáóåòñÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðî÷íîñòè
êðåïëåíèÿ êàáåëÿ ðàñòÿãè-
âàþùåì óñèëèåì â ñîîò-
âåòñòâèè ñ 8.2.5

Èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.4

Èñïûòàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.4

Èñïûòàíèÿ ïîä äàâëå-
íèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.6
(åñëè òðåáóåòñÿ)

Èñïûòàíèÿ ïîä äàâëå-
íèåì â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.6
(åñëè òðåáóåòñÿ)

Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 61241-0 (åñëè òðåáó-
åòñÿ)

Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÌÝÊ 61241-0 (åñëè òðåáó-
åòñÿ)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â òàêîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïåðå÷èñëåíû â êàæäîì ñòîëáöå.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ òåïëîâîãî öèêëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ
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Ta max — çàäàííàÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â ýêñïëóàòàöèè;

Ta min — çàäàííàÿ ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû â ýêñïëóàòàöèè;

Un — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå;

tg � — òåìïåðàòóðíûé ãðàäèåíò;

�Ò — ðàçíîñòü òåìïåðàòóð âíóòðåííåé è âíåøíåé ÷àñòåé îáðàçöà

Ðèñóíîê Ñ.1 — Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ òåïëîâîãî öèêëè÷åñêîãî èñïûòàíèÿ



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì
ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

ÌÝÊ 60079—7:2001 IDT ÃÎÑÒ Ð 52350.7—2005 (ÌÝÊ 60079-7:2006) Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ
âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåä. ×àñòü 7. Ïîâûøåííàÿ çàùèòà âèäà «å»

ÌÝÊ 60079—11:1999 IDT ÃÎÑÒ Ð 52350.11—2005 (ÌÝÊ 60079-11:2006) Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå
äëÿ âçðûâîîïàñíûõ ãàçîâûõ ñðåä. ×àñòü 11. Èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåê-
òðè÷åñêàÿ öåïü «i»

ÌÝÊ 60086-1 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 86-1—96 Áàòàðåè ïåðâè÷íûå. ×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæå-
íèÿ

ÌÝÊ 60127 (âñå ÷àñòè) MOD ÃÎÑÒ Ð 50538—93 (ÌÝÊ 127-2—89) Ìèíèàòþðíûå ïëàâêèå ïðåäîõðà-
íèòåëè. Òðóá÷àòûå ïëàâêèå âñòàâêè

ÌÝÊ 60243-1 MOD ÃÎÑÒ Ð 50532—93 (ÌÝÊ 212—71) Ìàòåðèàëû ýëåòðîèçîëÿöèîííûå
òâåðäûå. Ñòàíäàðòíûå óñëîâèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå äî è âî âðåìÿ èñ-
ïûòàíèé

ÌÝÊ 60285 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60285—2002 Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè ùåëî÷íûå.
Àêêóìóëÿòîðû íèêåëü-êàäìèåâûå ãåðìåòè÷íûå öèëèíäðè÷åñêèå

ÌÝÊ 60622 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60622—2002 Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè ùåëî÷íûå.
Àêêóìóëÿòîðû íèêåëü-êàäìèåâûå ãåðìåòè÷íûå ïðèçìàòè÷åñêèå

ÌÝÊ 60664-1:1992 *

ÌÝÊ 60691 MOD ÃÎÑÒ Ð 50339.0—2003 (ÌÝÊ 60269-1—98) Ïðåäîõðàíèòåëè ïëàâêèå
íèçêîâîëüòíûå. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÌÝÊ 61150 *

ÌÝÊ 61241-0 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61241-0—2007 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â çî-
íàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 0. Îáùèå òðå-
áîâàíèÿ

ÌÝÊ 61241-1 *

ÌÝÊ 61241-11 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61241-11—2009 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðèìåíÿåìîå â
çîíàõ, îïàñíûõ ïî âîñïëàìåíåíèþ ãîðþ÷åé ïûëè. ×àñòü 11. Èñêðîáå-
çîïàñíîå îáîðóäîâàíèå «iD»

ÌÝÊ 61436 IDT ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61436—2004 Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè,
ñîäåðæàùèå ùåëî÷íîé è äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðîëèòû.
Àêêóìóëÿòîðû íèêåëü-ìåòàëë-ãèäðèäíûå ãåðìåòè÷íûå

ÌÝÊ 61558-2-6 NEQ ÃÎÑÒ 1983—2001 Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ

ÌÝÊ 61960-1 *

ÌÝÊ 62326-4-1 *
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî
ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 62 NEQ ÃÎÑÒ 21207—81 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîñïëàìåíÿåìîñòè
ÃÎÑÒ 4648-71 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä èñïûòàíèÿ íà ñòàòè÷åñêèé èçãèá
ÃÎÑÒ 4647—80 Ïëàñòìàññû. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ óäàðíîé âÿçêîñòè
ïî Øàðïè
ÃÎÑÒ 4650—80 Ïëàñòìàññû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ âîäîïîãëîùåíèÿ

ANSI/UL 248-1 NEQ ÃÎÑÒ Ð 50339.0—2003 (60269-1—98) Ïðåäîõðàíèòåëè ïëàâêèå íèçêî-
âîëüòíûå. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ANSI/UL 746Â *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íàõî-
äèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;
- NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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ÓÄÊ 621.3.002.5-213.34:006.354 ÎÊÑ 29.260.20 Å02 ÎÊÑÒÓ 3402
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ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61241-18—2009



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




